`Н264 ЖИВ. 


в | 
| Иван Е Мель ЬЯ Нов 
т разр ки видеохостинга 
ый 


Что вы узнаете? 


+ Как измерять визуальное качество для сотен тысяч 


видео 


<? Дзен 


(но) НЕНЕоаа"" 


Что вы узнаете? 


+ Как измерять визуальное качество для сотен тысяч 


видео 


+ Какие есть способы пережатия видео 


<? Дзен 


(но) НЕНЕоаа“" 


Что вы узнаете? 


+ Как измерять визуальное качество для сотен тысяч 
видео 

+ Какие есть способы пережатия видео 

+ И главное: как сэкономить трафик на 30% 


(да-да, это мы умеем) 


<> Дзен 


(но) НиНЕоаа** 


Видео в Дзене 


500 тыс До 1 Тбит/с 


авторов, 


загрузивших видео видеотрафика 
за год 


10 млн 


видео загружено 
за год 


<> Дзен 


(но) ННоаа*" 


Почему это важно? 


ЕхаБу{е$ рег топе 


350 
300 
250 
200 
150 
10 


о 


5 


о 


№ Чха-Нон ОеЕ (УНО) Маео (3%, 22%) 


| Нюн Ое! (НО) Маео (46%, 57%) 
| № °+апдага Ое! ($0) Маео (50%, 21%) 


2017 2018 2019 2020 2021 2022 


Меньше физический размер видео Быт 


Меньше проблем с буферизацией — 


Пользователь доволен и счастлив 


<? Дзен 


пене 


Как работает видеохостинг? 


о © 


загрузка 


Пользователь — > видео 


—> транскодер —> 


С 


показать 
видео 


<> Дзен 


1 


(но) НИЕНЕоаа** 


Как работает транскодирование? 


Реализация энкодера с 


р 
ЕЕпреач -1 <1прае> уе 
О оо ВМВ -разз 1 -Е по11 /Чаеу/поа11 
ЕЕтреа -1 <1прае> щение 
Ты ооо ЗВРАУ -разз 2 <ойЕриаЕ> 
Г 
ь 


\ 
\ 


< 


` Ограничивает битрейт выходного видео 


<? Дзен 


(н,) НанГоаа"" 


История 


метет, 
сотрщегз, 
тоБ!е апа 
НОТ\У$ 


Гом/-БИгае 
ти {теа!а 
апа имет 


МРЕС2 ма$ 
зирепог 
\уегзюп от 
МРЕС 1 


<? Дзен 


пене 


История 


<> Дзен 


Н.265 / НЕУС УНга 


АОМ 1$ Юитеа апа м/огК 


[ом/-БИгае |птегпе, НО {о 8К 50% п {пе А\1 соаес редтз 
ми теа!а сотрщегз, ипргоуете+ оуег __ 
апа шптегпет тобйе апа Н.264 ЕТ НИ, 


обаталот ‘иго’ СооЧе 


НОТ\/5 


»втмомм ТЕБЕ (тер 
МЕТЕИХ — то2Ща 


20187 . 


МРЕС2 \м/аз 

зирейог 

\уегзоп о? Соод!е пуез1{$ | Рейопт$ а{ Оеуеортеп: 1$ | Соае Неете 

МРЕС 1 ш а пем/ зате [е\уе! {о тоуеа {о аЙомлпа Тог {Пе Ягз+ 
сотргез1оп Н.265 зирром {Пе А\/1 | та]ог соттегса!| 
З{апаага соае базе аррйсаНоп$ 


пни 


В чем проблема современных 
кодеков? 


+ Н264 поддерживается везде 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


В чем проблема современных 
кодеков? 


+ Н264 поддерживается везде 


+ Энкодинг современных кодеков — дорого 


<? Дзен 


(но) НЕНЕоаа“" 


В чем проблема современных 
кодеков? 


+ Н264 поддерживается везде 
+ Энкодинг современных кодеков — дорого 
+ Хранить видео в нескольких кодеках — тоже 


дорого 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


А если не менять кодек? 


Махгае, Б:\, Би! $17е — ограничивают битрейт выходного видео 


ЕЕшреа -1 <1прае> -с:у 116х264 -Б:у 1М -пахкафъе 
1М -БоЕз12е 2М -разз -Е по11 /аеу/по11 


ЕЕшреа -1 <1прае> -с:у 116х264 -Б:у 1М -пахкафе 
1М -баЕ5127е 2М -разз$ <оцЕрае> 


<> Дзен 


(но) НиНЕоаа** 


Метрики визуального качества 


Безреференсные Референсные* 
+ МОЕ + РЗМВ 

+ $$М 

+ УМАЕ 


*Сравниваем с исходником 
и считаем некоторый ача!Ку 1[0$$ 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


Идея 1 


Кодируем в целевое значение 
метрики 


<? Дзен 


(но) НиНЕоаа** 


Идея 1: целевые метрики 


Пример: УМАЕ 60 


Как найти оптимальное значение битрейта? 


Бинпоиском перебираем битрейт, пока не найдем 
оптимальное значение 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


Идея 1: целевые метрики 


Разные метрики: $$1М, РЪМК, УМАЕ, УМАГ-пед, УМАС 
МИА сопт пщегма|... 


<? Дзен 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 1: целевые метрики 


Разные метрики: $51М, РЪМК, УМАЕ, УМАГ-пед, УМАС 
мА сопт пщегма|... 


Разные агрегации: теап, Пагтоп!с теап, ауд в окне, 
регсет!е 


<? Дзен 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 1: выводы 


Метрики плохие, но визуально качество не пострадало 


Опата|, 8977 КЬИ/ес 


РЪМВ: 24.7 
ЗМ: 0.856 
\УМАЕ: 5/7 


Сотргез$е4, 7507 КБЦ/$ 


<? Дзен 


20 


Идея 1: выводы 


Метрики лучше, а результат заметно хуже: 


Опата|, 11983 КБК/$ 


РЪМВ: 36./ 
ЗМ: 0.941 
\УМАЕ: 63 


Сотргез$зеа, ЗООКЬК/$ 


<> Дзен 


21 


ен 


Идея 1: целевые метрики 


Вывод: метрики не всегда 
коррелируют 
с восприятием человека 


<? Дзен 


(но) НЕНЕоаа“" 


Идея 2 


Изменить битрейт 


<> Дзен 


(но) НИЕНЕоаа*" 


Идея 2: изменить битрейт 


А можно ли вообще уменьшать только битрейт и не ронять 


визуальное качество? 


<? Дзен 
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(но) НЕНГоаа“" 


Идея 2: изменить битрейт 


$$1М 


1.00 
0.95 
0.90 
0.85 
0.80 
0.75 
0.70 


0.65 
О 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 


БКгате КБИ$/5 


ВО-сугуе - гае 41 ${оЦюп сугуе. Показываем зависимость визуального качества 
от битрейта для одного видео 


<? Дзен 
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(но) ННоаа*" 


Идея 2: изменить битрейт 


Вывод: непонятно, сколько «визуального 
качества» можно потерять, 
чтобы осталось «хорошо» 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


Идея 3 


А что там в УочТибе? 


<> Дзен 


(но) ННоаа*" 


Идея 3: что в УоцТире? 


Ш \УМАРош 


100 
Ш \МАЕ уоцтиье 


о 50 100 150 200 250 


60 


55 


50 


45 


Ш Р5Мвоиг 


40 
Ш РЗМВ уоциье 


35 


о 50 100 150 200 250 


0.996 


0.995 


0.994 


0.993 


0.992 


Ш $ Мог 
Ш $$М уошиье 


50 


Ш -17еош 
№ зе уошщире 


50 


Зависимость Мта+ф, Ззит, Рзпг, и размера файла от времени 


100 


100 


150 


150 


200 


200 


250 


250 


<? Дзен 
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(но) НнГоаа ы 


Идея 3: что в УочцТире? 


+ Перебрали параметры 


+ Те же параметры, но однопроходное кодирование с с! 


ЕЕмоеЯ = ар = По -о 
пахгаее 1М -БаЕз1те 2М <ообраЕ> 


<> Дзен 


30 


(но) НиНЕоаа** 


СТу$ 2-х проходное кодирование 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


СТу$ 2-х проходное кодирование 


+ СВЕ — сопз{ап! гае гастог. Все кадры пережимаются 
«одинаково». Размер итогового файла не гарантирован. 


<? Дзен 


32 


(но) НИЕНЕоаа“" 


СТу$ 2-х проходное кодирование 


+ СВЕ — сопз{ап" гае Фастог. Все кадры пережимаются на 


«одинаково». Размер итогового файла не гарантирован. 


+ 2-раз$ — собирается статистика по всему видеофайлу: 
и кодек, опираясь на эту статистику, пережимает файл. 


<? Дзен 
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(но) НЕНГоаа“" 


СН у$ 2-х проходное кодирование 


+ СВЕ — сопз{апе гае гастог. Все кадры пережимаются на 
«одинаково». Размер итогового файла не гарантирован. 


+ 2-раз$ — собирается статистика по всему видеофайлу: 
и кодек, опираясь на эту статистику, пережимает файл. 


-+- Вывод: однопроходное кодирование работает в 1,5 раза 
быстрее, но размер результата не гарантирован. 


<? Дзен 


34 


(но) НЕНГоаа“" 


100 
99 
98 
97 
96 
95 
94 


60.0 
57.5 
55.0 
52.5 
50.0 
47.5 
45.0 
42.5 


Как стало 


Ш \УмАРош 


100 


Ш Р5\Вош 


Ш РУМЮ уоцеиье 


100 


Ш \МАЕ уоцтиБе 


150 


150 


200 


200 


250 


250 


Зависимость Мта+, Ззит, Рзпг и размера от времени 


<? Дзен 


0.9960 
0.9955 

620 Ш $9Мош 

0.9945 Ш $$М уошиье 

0.9940 

0.9935 

[9 50 100 150 200 250 

70000 ыы 
ВВ Ш 312е ош 


Ш 312е уощире 


о 50 100 150 200 250 


(но) НЕНГоаа*" 


Идея 3: что в УочТире? 


Как подбирать с!{? 


Собрать датасет 
одинаковых видео 


Собрать фичи 


Обучить модель 


<? Дзен 
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(но) НИЕНЕоаа"" 


Идея 3: что в УочцТире? 


Как собирать датасет? 


+ Короткие видео 


+ Нашли похожие видео на ютубе 


+ Нашли точные дубликаты через фингерпринты 


<? Дзен 
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(но) ННоаа*" 


Идея 3: что в УочцТире? 


Какие фичи использовать? 


$121 - 
ы 
3 10 р - 
= 
Е: 
$81 - 
м 5 1 1 1 1 1 1 

5 8 10 12 14 16 18 


ОБзегуед 109(К) 
Ноге 4: ОпаШу оё В оЁ езНтае4 1о2К (у) изше ММТ.$-В4 уа1- 
цез Гог 102 К (у), а(у), апа а(ъ). 
(Реагзоп’$ согге]аноп: 0.9984. Егтог $14.: 0.1. Мах егтог: 1.41) 


уеге К(с, г, №, у) 1$ Ше рге@се4 Бигае Гог а зертепЕ оЁ у14ео у, 
э1уеп Ше гедие$е4 СВЕ зто, с; Ше гедиезце4 Ёгате гасе, {; Ве 
тедиез{е4 #гате Бе1еЪь, й,3 ап4 \Беге К(у), а(у), Ь(»), апа 4(у) 
аге М4деп уапаез ва{ аге дерепдепЕ оу оп Ше у14ео сошщеп( 
у. 

\Уе 1еме4 115$ геаНопзШр оп 9,250 5-зесоп@ у14ео $её- 
теп($, затр!е4 йот 1000 оЁ Фе у14ео$ Шфа( Ба Бееп гесепйу 
ир!оа4ед 10 УоиТифе. Уе з@есе4 ир о 5 АИ егеги Ёгате Ве12 $ 
(от 240 ю 1080 Би! отийпя Ве Шаг аге ]агоег Фап фе 
опала! у14ео Ве? ВО ап4 29 @Шегеги СВЕ зеп2$ (йо 12 - 
40), гез\ те ш ир © 145 Аегепе затр]ез оё еасН у14ео $ез- 
тег. Рог еасВ оЁ Ве 9,250 у4ео зертегиз, \уе юипа Ше БезЕ 
Ве Юг 105К, а апд 4, из Фе поп-перануе 1еа$( заиагез гои- 
(ле Ша 1$ шс4ед шт $с1Ру [4,8]. Мопе оЁ ше Бигае-тоде! 
рагаглецегз (102 К, а, Ь, ап4 4) сап Ъе уаН4 \Веп 1е5$ Бап 2его.5 
Зшсе Ма ее. а| [6] Ва атеаду зВо\уп Ше 1о2-Ппеаг ге]апопзШр 
Бецуееп Бигае ап4 Нате гайе, \уе 4 по шсгеазе ошг {езИпя 
Чаба Бу гереанп? фа! рам оЁ {Ве ехрегитеги. Те Ыше сигуез ш 
Езиге$ 1 (гоцеН 3 зВо\ Ше 415 и1БиНопз па! \е опа йот Ше 
ММТ.$ Вю оиг тапир даа. 


Хе <Нолу Те ппайу о Те Бигме есНтаНоп т Рите 4 


еег$ аз рагё оЁа ргосез$ ог езИтайп» Ше согтесЕ СВЕ 1 изе 
Гог ош (агре! Бигае изше у1ео Геашгез {Ва{ аге ауаЙаЫе {о изе 
Нот еагШег ргосеззше ш Ше ироа4 рареНпе. У 415си$$ 11$ 
розябИиу шт Ше пех зесНоп. 


Реа\игез {тот {Пе Мег2 

ЕЙез ирюаде4 10 УоиТиБе аге сотр!ае]у ипсопзгатед. 
Еуеп Фои?В ипизца! Н]егурез ап4 Бизгеатз (е.2. уапаЫе Нате 
гайез, соогзрасез, шсогтесЕ сопашег$ ес) аге епсошиеге4 ог а 
зта| йасйоп оЁ Шезе ироа4$, фе уоите оЁ вез! теап$ фа 
Фебе едде сазез сап сваПепзе Ше гоБи${тез$ оЁ ‘пе тапзсод тв 
зумет. ТВегеоге, ме погтаН2е @]ез Беоге гапзсодр Бу сге- 
абп; а Ы2В-Бигае, сопз$ап-гате-гае те22апте. Уе геЁег © 
фе ошрщ оЁ 115 ге-епсо4е аз ошг тез. ТВе ргосез$ оЁ те? 
сгеайоп 21%ез и$ ассез$ {© епсодте ргорегйе$ Ша свагасцет5е 
Ше у14ео $теат. Уе соПес! фе гоПо\лиз Ёеашге$ (асситша{еЯ 
оуег еасВ у14ео зертеп!) {гота Ше сгеаноп оЁШе те22 Бизгеат, 
Гог ргеФ@сНоп оЁ еасв зегтепг$ Бигае-тоде] рагате{егз: 


® ауегае питфег оЁ Би$ изе4 Гог ве тоуе уесюг (МУ) рег 
ргефсеа (Р) тасгоМосКк (МВ) 


® ауегазе питег оЁЪи$ изед Гог Ше {ехиге (1.е., рахе] уашез 
ог рге@ сноп еггог) рег МВ 


® аусгазе питьЬег оё Би$ изе4 Фог Фе {ехише рег шгайате 
(0 МВ 
® ауегазе питьег оЁЪи$ изе4 Гог Ше {ехшге рег Р МВ 


регсещаре о 1 МВ$ 


регсетиаре оЁ $Крред МВ$ 


® азсоге оп Ше сотрехиу оЁ Ше у!4ео епсо@ т? Гог 11$ зез- 
теп( 


ауегаге диапиханоп-рагате{ег зе т? изеф ш Фе те? 
‘гапзсоде 


| 


Есть статья: 


Оритимта Тгапзсоаег ОчаПу 
Тагаа$ Узтод а Меуга| Ме{могКк 
у/ЦА ап Етбеадед ВИгае Моде! 


<? Дзен 
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(но) НЕНГоаа*" 


Идея 3: что в УоцТире? 


Какие фичи использовать? 


Закодировать в базовый вариант с си снять статистики: 


битрейт на выходе 

% макроблоков по типам 

средний размер макроблоков каждого типа 
информация о тойоп-векторах 

средний параметр квантизации макроблоков 
каждого типа 


и другие 


+++++ 


+ 


<? Дзен 
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(но) НЕНЕоаа“" 


Идея 3: фичи 


А также: 


+ ТП! — Тетрога| регсер{иа! пГогтаНоп 
средний размер Р-фреймов / средний размер |-фреймов 


+ $ — ЗраНа| регсериа! пТогтаНоп 
средний размер |-фреймов / максимальный размер 
|-фреймов 


<? Дзен 
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(но) НИЕНГоаа“" 


Идея 3: выводы 


+ СВЕ может ускорить кодирование 


<? Дзен 
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(но) НИЕНГоаа“" 


Идея 3: выводы 


+ СВЕ может ускорить кодирование 


+ СВЕ можно подбирать для достижения нужного битрейта 


<? Дзен 
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(но) ННоаа*" 


Идея 3: выводы 


+ СВЕ может ускорить кодирование 
+ СВЕ можно подбирать для достижения нужного битрейта 


+ Это может МЕ 


<? Дзен 
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(но) ННоаа*" 


Идея 3: выводы 


+ СВЕ может ускорить кодирование 
+ СВЕ можно подбирать для достижения нужного битрейта 
+ Это может МЕ 


+ Экономия пока недостаточно высокая 


<? Дзен 
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(но) НЕНЕоаа“" 


Идея 4 


Как еще можно пережимать видео 
тем же кодеком, но не терять 
в визуальном качестве? 


<> Дзен 


(но) ННоаа*" 


Идея 4: пресеты 


Почитали статьи — нашли идею: 


>70 


параметров 
х264 


>40 


параметров 
6\ур9 


<? Дзен 
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(но) ННоаа*" 


а ге|апуе ауегаде епсодта Ите, Т(у,р) 


Идея 4: пресеты 


0.85 


<? Дзен 


в  рагео орита! ргезе{ 
д <апдага ргезе{ 
о{пег ргезе{ 


47 


Маспте-еаттод-Вазеа Метод 
ог Етата ОрИта! Мео-Со4ес 
СопЯдига\оп$ Узта Рвуз!са| 


при-\Уювео Ееаигез$ 
0.90 0.95 1.00 1.05 1.10 1.15 
а ге\апуе ауегаде БИга{е, О(м,р) 


(но) НанГоаа"" 


Идея 4: пресеты 


Параметры 
кодека 


г 


Пресеты из 
параметров 


Корзинка 


разнообразных 
видео 


Предсказатель 
пресета 
для видео 


<? Дзен 
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(но) НЕНГоаа“" 


Идея 4: пресеты 


хм > 


Корзинка 
разнообразных 
видео 


Предсказатель 


Параметры Пресеты из 
пресета 


для видео 


кодека параметров 


+ Собрали топ-частотные параметры кодека: 
статьи, парсинг интернета, стандартные пресеты 


+ Получили около 50 параметров 


<> Дзен 
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(но) НЕНЕоаа"* 


Идея 4: пресеты 


+ Комбинаций 10^50 


+ Попробовали №$ЗСА-П для перебора 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


Идея 4: пресеты 


+ Комбинаций 10^50 


+ Попробовали №$ЗСА-П для перебора 


Ик] 9 умеем эффективно перебирать пресеты 


для одного видео 


<? Дзен 


(но) ННоаа*" 


МУСА-П 


Благодаря №$СА-П мы оптимизируем не один параметр, а два: 
+ Выходной битрейт 
+ Скорость кодирования 


5@есЕ Ве${ Бу 
ВКгате / Тите 


—_> 


<> Дзен 


(но) НиНЕоаа** 


Идея 4: пресеты 


Результат кодирования - 3Зх-мерное пространство 


<? Дзен 


(но) НЕНЕоаа“* 


Идея 4: пресеты 


Результат кодирования - 3Зх-мерное пространство 


+ Итоговый битрейт 


<? Дзен 


(но) НЕНЕоаа“* 


Идея 4: пресеты 


Результат кодирования - 3Зх-мерное пространство 


+ Итоговый битрейт 


+ Итоговое визуальное качество — примерно одинаковые 
метрики 


<? Дзен 


55 


(но) ННоаа*" 


Идея 4: пресеты 


Результат кодирования - 3Зх-мерное пространство 


+ Итоговый битрейт 


+ Итоговое визуальное качество — примерно одинаковые 
метрики 


+ Скорость кодирования 


<? Дзен 


56 


(но) ННоаа*" 


Идея 4: пресеты 


Фиксируя целевое значение визуального качества, научились 
строить аналогичные картинки 


® юипаргезет 


50 | А зТапдага х264 
ргезе{$ апа типе 


, ь Чегаи ргезе{ 
40 А у .. (оиг сиггепЕ) 
Г 


ргосе$$ {ите 
(5ес) 


2500 3000 3500 4000 4500 5000 


БИгате 
(КБК/$5) 


<? Дзен 


57 


(но) ННоаа*" 


Идея 4: пресеты 


Как фиксировать метрику визуального качества? 


<> Дзен 


(но) НиНЕоаа** 


Идея 4: пресеты 


Как фиксировать метрику визуального качества? 


+ Бинпоиском перебираем параметр с* для достижения эффекта 


<> Дзен 


59 


(но) НиНЕоаа** 


Идея 4: пресеты 


Как фиксировать метрику визуального качества? 


+ Бинпоиском перебираем параметр с* для достижения эффекта 


Как собирать датасет? 


<> Дзен 


60 


(но) НиНЕоаа** 


Идея 4: пресеты 


Как фиксировать метрику визуального качества? 


+ Бинпоиском перебираем параметр с* для достижения эффекта 


Как собирать датасет? 


> 


Вапдот 100 
\Маео 


Мештс$ МУСА-П Ргезе$ 


<? Дзен 


(но) НанГоаа"" 


Идея 4: пресеты 


$ Дзен 


Мешсз: 
* бреед Адогедае 


Р | 
* Очапу гези _>? т 
* ВИгае 
гереат 
(Черевр), 


(но) НИЕНГоаа“* 


<? Дзен 


Идея 4: пресеты 


Мешсз: 
* Зрееад Адогедае 


Ргезщ45$ 
* ОчаЩу гези{$ 


х Вигже 


Как агрегируем результаты 
+ Убираем не ок по визуальному качеству 
+ Убираем не ок по производительности: ргоа+10% 


+ Берем топ-1 пресет по битрейту 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 4: пресеты 


<? Дзен 


Мешпс$з: 
* Зреед Адагедае 


—о Ргезщ45$ 
* ОчаЩу гези{$ 


х Вигже 


Как агрегируем результаты 
+ Убираем не ок по визуальному качеству 
+ Убираем не ок по производительности: ргоа+10% 


+ Берем топ-1 пресет по битрейту 


Итог: видео в датасете 


(но) НанГоаа"" 


Идея 4: пресеты 


150 пресетов собрали по датасету. Это много, хотим меньше 


<> Дзен 


(но) НИЕНЕоаа*° 


Идея 4: пресеты 


150 пресетов собрали по датасету. Это много, хотим меньше 


+ Кодируем все пары уео+гезоюопт во все пресеты 


<? Дзен 


(но) НИЕНЕоаа“" 


Идея 4: пресеты 


150 пресетов собрали по датасету. Это много, хотим меньше 


+ Кодируем все пары уео+гезош!оп во все пресеты 


+ Для каждой такой пары определяем топ-1 пресет 


<> Дзен 


67 


(но) НИЕНЕоаа*° 


Идея 4: пресеты 


150 пресетов собрали по датасету. Это много, хотим меньше 


+ Кодируем все пары уео+гезо!оп во все пресеты 
+ Для каждой такой пары определяем топ-1 пресет 


+ Собираем топ-15 частотных пресетов 


<? Дзен 


68 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 4: пресеты 


150 пресетов собрали по датасету. Это много, хотим меньше 


+ Кодируем все пары уео+гезоопт во все пресеты 
+ Для каждой такой пары определяем топ-1 пресет 


+ Собираем топ-15 частотных пресетов 


датасет Видео+Разрешение+Пресет+Си 


<? Дзен 


69 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 4: пресеты 


Как выбирать оптимальный пресет? 


<> Дзен 


70 


(но) НиНЕоаа** 


Идея 4: пресеты 


Как выбирать оптимальный пресет? 
+ Кодировать во все пресеты 


+ Предсказывать. Нужны фичи 


<> Дзен 


71 


(но) НИЕНЕоаа"" 


Идея 4: пресеты 


Как выбирать оптимальный пресет? 
+ Кодировать во все пресеты 


+ Предсказывать. Нужны фичи 


Какие фичи взяли? 


<> Дзен 


72 


(но) НИЕНЕоаа"" 


Идея 4: пресеты 


Как выбирать оптимальный пресет? 
+ Кодировать во все пресеты 


+ Предсказывать. Нужны фичи 


Какие фичи взяли? 
+ Фичи, как в подходе с УоицТиБе 
+ Добавляем новые Т!- и $1- фичи из статьи про пресеты, 


например, количество деталей в кадре 


<? Дзен 


73 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 4: пресеты 


<> Дзен 


(но) НЕНЕоаа“* 


Идея 4: пресеты 


+ Получили датасет: видео+разрешение+фичи+пресет+сиг! 


<? Дзен 


75 


(но) НЕНЕоаа“" 


Идея 4: пресеты 


+ Получили датасет: видео+разрешение+фичи+пресет+сиг! 


+ Обучили модель на предсказание пресета. Пробовали 
Са{Воо31, КЕ, УМ. $\М оказался лучше с качеством 
0.45 {1-зсоге 


<? Дзен 


76 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 4: пресеты 


+ Получили датасет: видео+разрешение+фичи+пресет+сиг! 


+ Обучили модель на предсказание пресета. Пробовали 
Са{Вооз1, КЕ, УМ. $\УМ оказался лучше с качеством 
0.45 {1-зсоге 


+ Что СВЕ? КапдотРоге${ модель, для который пресет — 
фича 


<? Дзен 


2 


(но) НЕНГоаа“" 


Идея 4: что получилось 


Пример пресета: 


$ ЕЕШреч -1 згс.шр4 -ап -с:\у 
116х264 -сЕЕ 20 -1еуе1 4.0 - 
ЕО 6 ПОЛ = 
овса кеу Еташез 
ехрг:еа (моа (п,120),0) -махкаъе 
5000К -БаЕз17е 10000К -аа-тоае 
апеохагтапсе -аа-зегепоЕН 0.5 
=рзу-ео. 0.25 =в0ба 10-5 
ругашта. этетосЕ ово СК == 
-1 аЕассое 1.0 =пе мезвоа. ата 
-асопр 0.5 -гс-1ТооКаВеаа 24 - Исходник: 
теЕз 1 -Еге1115$ 2 -мелаБЕр 0 + 1264 


очЕ.тра + РАНО 
+ 18375 Кбит/с 


<? Дзен 


Идея 4: что получилось 


Кодировали раньше: Результат пресета: 


+ 1264 + 1264 

+ 4787 Кбит/с + 3054 Кбит/с З 

+ 593М: 0.9871 + 59М: 0.9868 2 

+ УМАР. 95.73 + УМАР: 96.06 
т 


Идея 4: Результаты 


$$&1М 


0.98 
0.96 
0.94 
0.92 
0.90 
0.88 
0.86 


0.84 


1000 


2000 3000 4000 
БИгате КЬК/$ 


\р9 проигрывает пресетам 1264! 


5000 


® 144р АУС 

д 144р УР9 

® 240р А\УС 

^ 240р \УР9 

® 36Ор АМС 

д 36Ор \Р9 

® 48О0р АМС 

А 48Ор \Р9 

® 576р АМС 

д 576р \/Р9 

® 720р А\С 

& 720р \Р9Э 

© 1080р АМС 

^ 108Ор \МР9 

х 144р АМС МЕ 
я 240р АМС МЕ 
х 360р АМС МЕ 
х 48Ор АМС МЕ 
х 576р АМС МЕ 
х 720р АМС МЕ 
и 108Ор АМС МЕ 


<? Дзен 


80 


пене 


В продакшн! 


Как работает транскодер: 


ВКгаге дима Рог 
108 Ор 


ВКгаге дима Рог 
720р 


ВКгате дма Гог 
576р 


Для каждого 
разрешения 


<> Дзен 


81 


ое 


В продакшн! 


Как стало 


<> Дзен 


Результаты 


4500 № 


3500 
— ВО 
1500 


500 
Янв 31 Мар 14 Апр 25 


Июн 06 


| 57бр 
№ 720р 
№ 1080р 


Июл 04 


<? Дзен 


83 


пене 


В продакшн! 


+ Замедляем кодирование 
+ Включили «в офлайне ночью» для пережатия топ 
по трафику 


+ Как внедрить на всем потоке? Ускорять! 


<? Дзен 


84 


(но) НЕНЕоаа“" 


В продакшн! 


+ Замедляем кодирование 
+ Включили «в офлайне ночью» для пережатия топ 
по трафику 


+ Как внедрить на всем потоке? Ускорять! 


Недостатки: 


+ Фичи нужно считать для каждого разрешения, 
а это еще 5 кодировании... 


<? Дзен 


85 


(но) НЕНЕоаа“" 


В продакшн! 


— А можно ли переиспользовать фичи? 
— Да! Считаем по 144р разрешению и переиспользуем 


в модели 


<? Дзен 


86 


(но) НЕНЕоаа“" 


В продакшн! 


— А можно ли переиспользовать фичи? 
— Да! Считаем по 144р разрешению и переиспользуем 


в модели 


ив не просадили скорость кодирования, внедрили 


на всем потоке 


<? Дзен 


87 


(но) НЕНГоаа“" 


В продакшн! 


<> Дзен 


Рге!сЕ ргезе{ Ргеа!сЕ СВЕ 
108 Ор 108 Ор 


Ргей!сЕ ргезе{ Ргеа!сЕ СВЕ 


720р 720р 


Рге4!сЕ ргезе{ Ргеа!сЕ СВЕ 
576р 576р 


Для каждого 


разрешения 


ое 


Результаты 


30% 


средняя экономия 
битрейта 


до 45% 
экономии битрейта 
на ГуЙНО 


<? Дзен 


(но) НИЕНЕоаа** 


Что дальше? 


+ Н265 
+ Срчу-кодеки 


+ Рег-зсепе-кодирование 


<? Дзен 


(но) НЕНГоаа*° 


НЭ < „реолча!Н (ПН 


91 


Итог 


Итог 


+ Сделали экономию в 30% трафика 


<? Дзен 


92 


(но) НЕНЕоаа“" 


Итог 


+ Сделали экономию в 30% трафика 


+ Втех же условиях. на том же железе и за то же время 


<? Дзен 


93 


(но) НЕНЕоаа“" 


Итог 


+ Сделали экономию в 30% трафика 
+ Втех же условиях: на том же железе и за то же время 


+ Оптимизировали не только трафик, но и сторадж 


<? Дзен 


94 


(но) НЕНЕоаа“" 


Итог 


+ Сделали экономию в 30% трафика 
+ Втех же условиях: на том же железе и за то же время 
+ Оптимизировали не только трафик, но и сторадж 


+ Отказались от кодирования в ур9 


<? Дзен 


95 


(но) ННоаа*" 


Н264 ЖИВ! 


и и 
7 


Голосуйте за мой доклад 
и пишите в Тб @Бапо_ете! 


не | Нега" и 


` 2022 


